
® BUNDESREPUBLIK ©Off nl gungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q £ ^96 01 576 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenfegungstag: 



19601 576.6 
17. 1.98 
24. 7.97 



IntCI. 6 : 

G02B6/36 

H02G 15/08 
//G02B8/50 



in 



0> 



@Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



Erfinder 

Finzel, Lothar, Dipl.-lng., 85716 UntersohleiBheim, 
DE; Schroder, GSnter, 82140 Olching, DE 



< 

CO 

5 



to 
en 



UJ 
O 



) KabeSmuffe ffir Lichtwelienleiter mit Spleifckassettsn und OberiSngenablagon 

) Die Erflndung batrifft elne Kabelmuffe fOr Uchtweilenlai- 
tarkabel, vorzugswaise Uchtwellanlalter-MmikabeJ bzw. 
Uchtwellenleiter-MIkrokabeJ, mit Kabeleinfufcrungsetahs!- 
ten, did senkrecht zur Achae das Muffenkorpers angeordnat 
sind, wobel ala in ame ins Erdraich Oder in StraSenbeligen 
eingebrachte Karnbohrung senkracht aingeaatzt warden 
kann. SpteiGkassatten Im tnneren daa Muffenkorpers JcSrmen 
aufgrund elngelagtar UchtwellanlaiteriiberJangen fOr Ssrvi- 
eaarb8iten nach oben harausganommen warden. Vorzugs- 
weisa warden die Uchtwefleniaiterubariangen in ainern 
Schutzachlauch gefuhrt, der In mahreren Schlaufen \m 
Muffaninneren abgelegt wird. 
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Beschreibung sen eingebracht werden kdnnen. Dabei laBt dich em 

angepaBtes technisches Koazept nacfa den Betreiber- 

Die Erfindung betrifft eine Kabelmuffe fur Lichtwel- wiinscheu realisieren, wobei vorhanden Infrastruktur 

ienieiter mit SpleiBkassetten und Oberiangenablagen in Bezug auf Wegerechte, Rohre fiir Abwasser r Gas and 

for Lichtw^IlenleiteriiberlaiigeiL - 5 Fernwarme berucksichtigt werden kann. Die Verlegung 

Aus der DE3904232 — Al ist erne Rangier- und der Mikrokabel ist in sofern besonders einfach zu be- 
Abzweiggarnitur fiir Nachrichtenkabel und Verteilnet- herrschen, da der Rohrdurchrnesser der Mikrokabel nur 
ze,bestehend aus einem Abzweigkasten und mindestens zwischen 33 bis 5^ mm betrSgt, so daB fur die einzu- 
einer darin untergebrachten Abzweigmuffe, bekannt bringende Veriegenut eine Frasbreite von 7 bis 10 mm 
Dort wird eine Haubenmuffe mit ublichen Kabeleinf flh- 10 ausreicht Bine derartige Veriegenut ist mit handelsQbli- 
rungsabdichtungen verwendet, wobei die in den Ab- chen Frasmaschinen zu bewerkstelligen, wobei eine Ein- 
zweigkasten eingefuhrten Kabel mh Oberlangen einge- frastiefe von ca. 70 mm durcbaus genilgt Das Rohr ei- 
legt sind, um die Haubenmuffe fur Servicearbeiten her- nes derartigen Mini- bzw. Mikrokabeb kann aus Kunst- 
ausnehmen zu kdnnen. Die Kabebnifuhrungen zur Hau- stoff, Stahl, Chromnickelmolybdanlegierungen, Kupfer, 
benmuffe erfolgen fiber separat verlegte KabelkanSle, is Kupferlegierungen (Messing, Bronze, etc), Aluminium 
wobei im Kabelkasten bzw. Kabelschacht entsprechen- Oder ahnfichen Materiafien bestehen. Die Kabelmuffen 
de Oberlangen von den Kabeln abgelegt werden, bevor gemaB der Er&idung sind vorzugsweise zyiindrisch ans- 
ae m die Haubenmuffen eingefuhrt werden. Fur Servi- gebildet und werden senkrecht in eine dafur ausge- 
cearbeiten werden die Haubenmuffen aus ihrer schnittene Kernbohrung mit einem der Kabelmuffe ent- 
Schachtlage herausgehoben bzw. herausgescbwenkt, so 20 sprechenden Durchmesser eingesetzt; wobei die Kern- 
daB dann die Haubenmuffe zuganglich ist und gedfmet bobrung ca. 10 bis 30 mm grdfler sein soEte als der 
werden kann. Derartige Kabeianlagen sind jedoch auf Durchmesser der Kabelmuffen- Die Muffenhdhe der 
normale Verlegeweise von frei verlegbaren Kabeln ab- Kabelmuffe betragt etwa 200 mm, wobei sie vorzugs- 
gestimmt weise topfformig ausgebildet ist und mit ihrer stirnseiti- 

Aufgabe der Erfindung ist jedoch, eine Kabelmuffe 25 gen Ofmung zur Oberfiache weist, die dann druckwas- 

fur Iicbtwellenleiter zu schaffen, die fttr einfach zu ver- serdicht mit Hilfe eines Deckels und einer Dichtung 

legende Mini- oder Mikrokabel geeignet ist, wobei diese abgeschlossen werden kann. Der Muff enkdrper selbst 

Mini- bzw. Mikrokabel aus Rohren bestehen, in denen wird beispielsweise bis zu 2/3 seiner Hdhe in ein Beton- 

lichtwellenleiter oder Lichtwellenleiterbundel lose ein- bett eingesetzt und erbSlt dadurch eine ausreichende 

gefiihrt sind. Die gestellte Aufgabe wird mit einer Ka- 30 Verankerung. Der obere Teil der Kernbohrung wird 

belmuffe der eingangs erliuterten Art dadurch geldst, dann mit Dimnbeton, HeiBbitumen, Zweikomponenten- 

daB Kabeleinfuhrungseinheiten senkrecht zur Achse guBmasse oder schSumbaren Kunststof&naterialien 

des Muffenkdrpers der Kabelmuffe in der Wandung des ausgegossen. Der Muf fendeckel kann auch belastungs- 

Muffenkdrpers angeordnet sind, daB die KabeleinfUh- sicher ausgebildet sein, doch ist auch eine separate Ab- 

rungseinheiten in Rohrverbindongstechnik fur die Auf- 35 deckung mit einem zusitzhchen Schachtdeckel mdglich. 

nahme und Abdichtung von Rohren der jeweils aus ei- Es handelt sich somit um eine druckwasserdichte, jeder- 

nem Rohr und darin lose eingebrachten Lichtwellenlei- zeit zu dffhende und wieder zu verschlieBende Kabel- 

tern, Lichtwellenleiterbandchen bzw. lichtwellenleiter- muffe, die spezielle Kabeleinfuhrungseinheiten fiir Mi- 

bQndeln bestehenden lichtwellenleiterkabel insbeson- ni- bzw. Mikrokabel aufweist 

dere fiir r6hrenf6rmige lichtweUenleiter-Nfini- bzw. 40 k& Muffenkdrper selbst wird die Rangierflberlange 

Mikrokabel ausgebildet sind, daB die Lichtwellenleiter- der UchtweHenleiterfasern bzw. LichtweUenleiteruber- 

Oberlangen und die SpleiBkassetten innerhalb des Muf- lange zum NachspleiBen und alle lichtwelienleitersplei- 

fenkdrpers in Achsrichtung des Muffenkdrpers ent- Be aufgenommen, wobei diese auf einer entsprechenden 

nehmbar angeordnet sind und daB mindestens eine SpleiBkassette aufgebracht sind Diese SpleiBkassette 

Stirnseite des Muffenkdrpers mit einem von auBen zu- 45 kann in Achsrichtung der Kabelmuffe nach oben ent- 

gSnglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist nommen werden, so daB die Muffe selbst in ihrer Posi- 

Durch die neue Art der Ausbfldung von lichtwellen- tion verbleiben kann. Die lichtwellenleiter werden 

leiterkabeln als Mini- bzw. Mikrokabel lassen sich er- durch einen flexiblen Schlauch geschutzt, so dafl die 

hebliche Vorteile in der Verlegetechnik erzielen. So Gefahrdes Ausknidkens b«iSer^cearbdtenniditgege- 

steht im Vordergrund eine drastische Reduzierung der 50 ben ist Beispielsweise kdnnen bis zu vier rdhrchenfdr- 

Kosten, da die dOnnen Rohre der UchtweUenleiterkabel mige Mikrokabel in die Kabelmuffe eingefuhrt werden, 

in einfach in die ErdoberflSche einzubringende Schlitze wobei die Kabdeinfuhrungseuineiten hierfur vorzugs- 

emgelegt werden kdnnen, so daB eine deutliche Redu- weise auf einer Seite des Muffengehauses so angeord- 

zierung der lmientechnischen Gesamtkosten bei einer net sind, daB eine tangentiale Emfuhrung der Lichtwel- 
NeuinstaBation mdglich ist Auflerdem ist eine Erha- 55 Ienieiter entlang der Muffeninnenwandung mdglich ist 

hung der Betriebssicherheit durch redundante Trassen- Der Radius der Kabelmuffe entspricht dabei mindestens 

fUhrung mdglich, die besonders nutzvoll ist, wenn eine dem minimal zulassigen Biegeradius der Ucbtwellenlei- 

ringfQnnige Netzstruktur umgesetzt wird So lassen sich ter, so daB keine zusatzlichen Schutzvorrichtungen vor- 

beispielsweise durch diese einfach zu verlegenden Mi- gesehen werden mussen. Die Kabeleinfulirungseinhei- 
krokabel dur ch Zuschaltung fiber optische Schalter an eo ten bestehen beispielsweise aus dicht in die Muff enwan- 

bestehende Netze in einfacher Weise flexibel und intelfi- dung eingesetzten Weichmetallrohrchen, dessen Enden 

gente Netze aufbauen. Dabei kdnnen einfache An- durch Verkrimpen auf den emgefuhrten Mikrokabelen- 

schhiBfaserringe mit optischer Umschaltung verwendet den plastisch so verformt werden, daB eine druckwas- 

werden, so daB Lichtwellenleiterfasern bis zum Endteil- serdichte Abdichtung entsteht Bei einer derartigen 
nehmer eingesetzt werden kdnnen. Der groB Vorteil 65 druckwasserdichten Verbindung ist zusatzlich das Mi- 

besteht auch darin, daB diese einfachen Mikrokabel krokabel mit seinem Rohr ausreichend gegen 2ug% 

nachtraglich in StraBen, Gehw gen, Randsteinen, im Druck- und Torsionsspannungen fixiert Um Toleranzen 

Sockelb retch von Hauswanden und besond ren Tras- bei der Verlegung des Mikrokabels auff angen zu kdn- 
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nen, wird das Mikrokabei vor der EinfOhrung in die weise werden die Kabeleinfuhrungseinheiten im mittle- 
Kabelmuffe jeweils mit einer Dehnungsschlaufe verse- ren oder unteren Teil der Kabelmuffe angeordnet, da- 
hen, so dafl hierdurch ein Langenausgleich stattfmden mlt keine Kreuzungen von Faseruberlangen oder Fa- 
Icann. Eine derartige Dehnungsschlaufe wind vor den sereinlaufen entstehen. Vorzugsweise ist der Speicher- 
Kabelmuffen oder vor Abbiegungen des Mikrokabels 5 raum fur die Uchtwellenleit rflb riangen unmittelbar 
angebracht Eine derartige Dehnungsschlaufe kann zu- unter dem Deckel angeordnet, wobei zusatzlich Trenn- 
s&tziich mit einem metaSiscfaen Scbutzschlauch verse- platten eingesetzt werd n kSnnen, um beispielsweise 
hen werden, der nur knickfreie Ausbiegungen zulafit, so ankommende von abgeheaden Lichtwellenleitern sepa- 
dafl bei der Installation auf weitere Biegewerkzeuge rierenzukdnnerLAuf diese Weise kann audi der SpleiB- 
verzicfatet werden kann. Diese Langenausgleichsschlau- 10 raum abgeteilt werden. Beim Herausnehmen der Splei- 
fen fur Mikrokabei gleichen audi eventuell auftretende Be fQr Servicearbeiten mflssen jeweils iiximer zuerst die 
Langsdehnungen oder Schrumpfungen des Kabds, so- Uchtwellenleiteriiberiangen herausgenommen werden, 
wie Setzungen in der StraSe bzw. im Erdreich aus. Sie um SpleiBarbehen ausfuhren zu kdnnen. Die SpieiBe 
bestehen ebenfalls aus Ieicht biegbaren Metallrohrchen, kdnnen anschlieBend senkreeht oder waagerecht in ei- 
beispielsweise aus Kupfer und konnen durch vorherige 15 nem SpleiBraum untergebracht werden, wobei sie 
Wannebehandlung im Biegebereich biegeweich ge- zweckmaBigerweise auf einer SpleiBkassette angeord- 
macht werden. Auch ist mSgiich, die verwendeten RShr- net werden, aof der audi Iichtwellenleiteraberlangen 
dien fiir die Langenausgleichsschlauf en durch entspre- ubersichtHch angeordnet werden kdnnen. 
chende Wendelung flexibel zu machen. Metallrohrchen Die Kabelmuffe gemaB der Erfindung kann auch aus 
sichem auch die Querdruckstabilitat und gewahrleisten 20 mehreren Ringen bestehen, die Qbereinander je nach 
die Einhaltung von Mindestbiegeradien der Lichtwei- GrdBenbedarf aneinander gesetzt werden kdnnen. Die 
lenleiter. einzelnenRinge werden dann beispielsweise mit norma- 

AuBerdem konnen die Langenausgieichsschiaufen ien und an sich bekannten DichtungsmaBnahmen ge- 
werksseitig bereits vorkonfektioniert werden und brau- geneinander abgedichtet Bei einer derart teilbaren Ka- 
chensomitauf der BausteHe nicht mehrhergestelltwer- 25 belrauffe konnen auch ungeschnittene Kabel eingesetzt 
den. Bei der Verlegung kSnnen die Mikrokabei auch werden, wenn die Einfuhrung in dieser Schnittebene er- 
oberirdisch an die Muffe herangefiihrt und Fixiert wer- folgt Dainit ist die MSglichkeit fur die Anwendung der 
den, wobei die Langenausgleichsschlauf e dann die Ka- Anscbneidetechnikgegeben. 

belilberl&nge beim Absenken der Kabelmuffe auf- Durch diese neue Tecbnik ergeben sich nun verschie- 
nimmt Je nach Ausfiihrung und Bedarf kann eine derar- 30 dene Besonderhdten. So kdnnen die Kabelmuffen ge- 
tige Verbindungs- oder Abzweigmuffe vor Ort herge- madder Erfindung in standardma£igen Kernbohrungen 
stellt werden, wobei T-f6rmige oder auch kreuzfSrmige in einfacher Weise in die StraBendecke eingebracht 
Abzweigungen mdglich sind. werden, wobei der Verbund der Fahrbahndecke durch 

Fiir die Verwirklichung der Erfindung konnen schlan- diese Kernbohrung nlcht zerst&rt wird Die Verlegung 
ke, gestreckte Muffen verwendet werden, wenn es sich 35 der Mini- bzw. Mikrokabei und der dazugehflrigen Muf- 
insbesondere um die Verlangerung und Reparatur eines fen kflnnen in einfacher Weise in beliebigen Bereichen 
Mikrokabels handelt Bei derartigen Verbindungsmuf- des Erdreichs bzw. der StraBe, vorzugsweise lings einer 
fen kannen auch Anpassungen von Mikrokabeln ver- Naht zwischen den Fahrbahnen in Nuten bzw. Kern- 
schiedener. Durchmesser vorgenommen werden.. So _ . bohrungen eingebracht werden. Bei einer derartigen 
kann beispielsweise eine derartige Kabelmuffe auf der 40 Verlegetechnik wird die Fahrbahndecke im Grundauf- 
einen Einfflhrungsseite em Mikrokabei mit einem ersten ban nicht gestort Erdreich wird nicht entnommen. Eine 
Durchmesser dichtend eingefuhrt werden und auf der Verdichtung des Erdreiches ist nicht erforderlich. Das 
zweiten Seite der Kabelmuffe mit einem Mikrokabei Absenken der Reparaturstelle durch Nachverdichtung 
eines zweiten, zum ersten Durchmesser unterschiedli- ist nicht zu erwarten. So ist ein Auf- oder WeiterreiBen 
chem Durchmesser verlangert werden. Die Anpassung 45 nicht zu erwarten. Das Verlegen in eine mit ublichen 
an die Verschiedenen Durchmesser kann mit Hilfe von Frasmaschinen eingebrachten Verlegenut gestaltet sich 
Einffihrungselementen verschiedener Durchmesser einfach und das VerschlieBen wird beispielsweise durch 
oder mit Hilfe von angepaBten Obergangsstiicken bzw. EingieBen von HeiBbitumen oder anderen FflUraitteln 
Obergangsrohrenerfolgen. " vorgenommen. Durch den kompakten Aufbau und 

Besonders vorteilhaft sind jedoch in diesem Fall run- 50 durch den relativ kleinen Durchmesser der Kabelmuffe 
de, zylindrische Muffenkdrper, deren Achse jedoch ist ausreichende Tragfahigkeit gegeben, wobei die Ab- 
senkrecht zur Achse der Verlegerichtung verlauft Auf dichtung des runden Muffenverschlusses keine Schwie- 
diese Weise konnen die Mikrokabei durch tangential rigkeitenbereitet,dadieDeckelabdichtimgvondenKa- 
angeordnete Kabeleinfiihrungseinheiten in die Muffe belabdichtungen getrennt ist Das sogenannte Faser- 
eingefilhrt werden. Dadurch ist es auch mdglich, Mikro- 55 handling und der Fasereinlauf kflnnen in mehreren von- 
kabel aus verschiedenen Verlegetief en in einer einzigen einander getrennten Ebenen erfolgen^ so daB eine bes- 
Muffe zusammenzufQhren. Innerhalb der Muffe kann sere AusnQtzung des Muffenvolumens erzidt werden 
beispielsweise auch die Anschneidtechnik fur unge- kann* Der. Radius der Muffeninnenwand ist so abge- 
schnittene Mikrokabei verwirklicht werden, wobei dann stimmt, daB er die einlaufenden Lichtwellenleiter stutzt, 
zweckmaBigerweise die Faseruberlangen in mehreren eo wobei erne Ausknickimg nicht mdglich ist 
Schlaufen ubereinander innerhalb der Muffe in fiber- Langgestreckte Kabelmuffen fur die AnschluBtechnik 
sichtlicher Weise abgelegt werden. mit den verwendeten Mikrokabeln eignen sich beson- 

. Bei derartigen Kabelmuffen gemSB der Erfindung ist ders fur Durchverbindtmgen oder bei Verlangerung von 
auch von Vorteil, daB die KabeleinfQhrungseinheiten Mikrokabeln mit unterschiedlichen Materialien oder 
und damit die Abdichtungen der einzufilhrenden Kabel es unterschiedlichen Rohrdurchmessern. An langgestreck- 
unabhangig von der stirnseitigen Zylinderabdichtung ten Muffen kfinnen beispielsweise auch bei der Haus- 
der Kabelmuffe sind AuBerdem wird jedes rShrchen? . verkabelung sogenannte "Blown fiber-Adem" ange- 
fdrmige Mikrokabei einzdn abgedichtet und vorzugs- schlossen werden. 
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Runde, zylindrische Muff en eignen sick beso riders fur der nGtige Dichtungsdruck in den Kabeleinfuhrungsein- 

Richtimgsanderungen im Kabelverlauf, zum Rangieren, heiten 17— IS mit Hilf e von flbergreif enden ttberwurf- 

SpleiBea, Messen, Abzweigen, Aufteilen, Anschneiden, muttern 17 erfolgt, die an ihren freien Enden jeweils em 

zum Oberwinden von Hohenunterscbieden bei verleg- Innengewinde IB aufweisen. Die gesamte Kabelmuffe 1 

ten Mikrokabeln zur Aufnahme von optischen Schal- 5 wird unterhalb der StraBenoberfiache 6 in das Erdreich 

tern und der Elektronik fur die Cbertragungstechnik. 7 oder in emgeschnitten Verlegenuten eingesenkt Da 

Die Erftndung wird nun aahand von 20 Figuren naher sie einen hohen mechanischen Schutz fur Splei&e 26 

erliutert darstellt, kann sie auch oberirdisch z. & auf Mauerputz 

Fig* 1 zeigt den LSngsschnitt durch eine langgestreck- eingesetzt werden. 

te Muff e fur Mikrokabel mit gleichen Durchmessern, 10 In Fig. 2 wird eine langgestreckte Verbmdimgsmuffe 

Fig. 2 zeigt eine langgestreckte Muff e f Or Mikrokabel 2 dargestelit, bei der Mikrokabel 9 und 15 mit verscbie- 

verschiedener Durchmesser, denen Durchmessem miteinander verbunden werden. 

Fig. 3 zeigt einen LSngsschnitt durch eine langge- Dabei wird die gleiche Verbindungs- und Abdichttech- 

streckte Muffe mit einem einseitig aufgesteckten Mi- nik wie bei der Kabelmuffe 1 nach Fig. 1 verwendet, 

krokabel, 15 wobei lediglich die EinfOhrungsdurchmesser an den 

Fig. 4 zeigt eine zylindrische Muffe, Stirnseiten der Kabelmuffen verschieden sind und in 

Fig. 5 zeigt erne zylindrische Muffe mit einem Spei- jeweils eingefOhrten Mikrokabel 9 bzw. IS angepa&t 

cherraum fur Lichtwelleoleiteruberlangen und Ablage sind 

bzw. Bef estigung der SpleiBe, In Fig. 3 wird eine Verbindungsmuffe la gezeigt, de- 
Fig. 6 zeigt eine zylindrische Muffe im LSngsschnitt, 20 ren Iinke Einfuhrungsseiten dem Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 7 zeigt eine zylindrische Muffe mh herausgezo- nach Fig. 1 entspricht, wahrend die rechte Einfuhrungs- 

genenlichtweilenleiteruberfangen, seite einen profilierten Eingangsstutzen 4 aufweist, auf 

Fig. 8 zeigt eine runde Muffe mit Kabelemftfhrungs- den das wehergehende Mikrokabel 3 auf gesteckt und 

elnhetteninverschiedenenEbenen, entsprechend aJbgedichtet ist Die Abdichtung kann 

Fig. 9 zeigt eine runde Muffe, die in Einfilhrungsrich- 25 durch Verklebung oder durch Aufkrimpen des Mikro- 

tung geschnitten ist und sich fur die Ansctoeidtechnik kabelrohres auf dem Einftlhrungsstutzen erfolgen. Die- 

eignet, ses Ausfuhrungsbeispiel kann besonders bei der 

Fig. 10 zeigt eine erweiterbare runde Muffe, *Blown-Fiber"-Tecbnik eingesetzt werden, bei der in ei- 

Fig. 1 1 zeigt eine zylindrische Muffe mit Ausgleichs- nera verlegten Hohlrohr Lichtwellenleiter nachtrtglich 

schlauf en und tangentialen Kabeleinffihrungseinheiteii, 30 eingeblasen werden. An den Einf Ohrungsstutzen 4 der 

Fig. 12 zeigt eine runde Kabelmuffe mit Schutzrdhr- Kabelmuffe la 12LBt sich leicht das betreffende Hohlrohr 

chen fQr die Lachtwellenleiter in einer Ansicht von oben, 3, z. B. aus Kunststoff ansetzen. 

Fig. 13 zeigt eine runde Muffe mit ins Muff eninnere Die in den Fig. 1 bis 3 bzw. 21 gezeigten Ausf uhrungs- 

vorgeschobenen Mikrokabeln in einer Ansicht von beispiele eignen sich als reine Verbindungsmuffen, bei 

oben, 35 denen keineOberl§ngen von Lichtwellenleiternvorhan* 

Fig. 14 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe,.die in die den sind, so daB sie als reine Reparatur- und Verbin- 

StraBenoberflache eingesetzt ist, dungsglieder zwischen den Mini- bzw. Mikrokabeln ge- 

Flg. 15 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe, mh einem braucht werden. 

Betonschutzgehfiuse, In Fig. 4 ist eine runde, zylindrische Kabelmuffe 5 

Fig. 16 zeigt eine Kabelmuffe in einfachex Ausfuh- 40 dargestelit, die beispielsweise senkrecht in eine Kern- 
rung bohrung des Erdreiches bzw. des StraBenaufbaus einge- 

Fig. 17 zeigt in die StraBenoberfl&che eingebaute senkt werden kann. Die KabeieinfuJiningseinheiten 37 

Verbindungsmuffe, deren Deckel einen umlaufenden sind an der Muffenwandung tangential angeordnet, so 

Kragen aufweist, dafl die Lichtwellenleiter 24 der angesetzten Mflcroka- 

Flg. 18 zeigt in einer Skizze die Anordnung einer 45 bei 10 an der Muffenhmenwandung 22 weitergeffihrt 

Muffe bei einer Durchverbindung, werden konnen. In dieser Weise konnen beispielsweise 

Fig. 19. zeigt skizzenhaft eine Anordnung der Kabel- die Oberlangen der lichtwellenleiter in geordnet er 

muffe bei einem T-Abzweig, Weise abgelegt werden. Fur erforderliche SpleiBe 26 

Fig. 20 zeigt in einer Skizze die Anordnung bei einer werden die lichtwellenleiter 24 aus dem Oberlangen- 

kreuzfarmigen Abzweigung, 50 verbund herausgenommen und gespleiBt Dabei ist zu 

Fig. 21 zeigt eine langgestreckte Kabelmuffe mit beachten, daB bei der SpieiBablage der zulSssige Min- 

Durchmesseranpassungen in Form von rohrfdrmigen destbiegeradius 39 der lichtwellenleiter nicht unter- 

Obergangssttitcken bzw. Anpassungshulsen. schritten wird. Der zylindrische Innenraum 23 der Ka- 

In Fig. 1 ist eine schlanke, langgestreckte Kabelmuffe beimuff e 5 kann in entsprechendex Weise fQr die einzel- 

gemaB der Erftndung dargestelit, mh der eine Verbin- 55 nen Funktionen in entsprechende Abteilungen abge- 

dung von rShrenf&rmigen Mini- bzw. Mikrokabeln er- grenzt werden, wobei bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 

mdgticht wird Die Mini- bzw. Mikrokabel bestehenje- die SpleiBe 26 in einer waagrechten Ebene abgelegt 

wefls aus einem Rohr 8 bzw. 10 - hier mit gleichem werden. 

Durchmesser — , in dem die Lichtwellenleher 11 einge- Fig. 5 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel fflr eine zylindrir 

zogen, eingeblasen oder vor dem Fugeverfahren des eo sche Muffe 5, bei der die LichtwellenleiterspleiBe 26 

Rohres eingelegt werden. Inner halb der Kabelmuffe 1 senkrecht im zylindrischen Muf fenraum angeordnet 

werden die Lichtwellenleiter 11 uber SpleiBe 26 mitein- sind. Dabei werden hierfOr beispielsweise sxchelfdrmige 

ander verbunden. Die Verbindungsmuffe 1 besteht aus Spleiflkassetten 32 verwendet, die senkrecht nach oben 

einem ronrfdrmigen Mittelteil 19 mit stirnseitigen En- fQr Servicearbeiten herausgenommen werden ki&nnen. 

den 16, auf denen Auflengewinde angeordnet sind. Die 65 Die eingefuhrten lichtwellenleiter 24 werden uber an- 

mgefuhrten Rohre 8 bzw. 10 der Mini- bzw. Mikroka- gedeutete Fflhrungen 25 so ausgelenkt, daB die minimal 

bei werden mit Hilfe von Dichtungseinlagen 14 und/ zulassigen Biegeradien nicht unterschritten werden 

oder Schn idklemmringen dichtend eingehlhrt, wobei kdnnen. 
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In Fig. 6 ist eine zylindrische Kabelrnuf fe 5 fur Mikro- 
kabel dargestellt die zur Erdreichseite hin haubenfdr- 
mig abgeschlossen ist und die fiber einen Deckel 20 von 
der Oberflache 6 her zuganglich ist Der Deckel 20 ist 
hoch belastbar und schlieBt die Kabelmuffe 5 Qber ein 
Dichiungssystem 21 druckwasserdicht ab. Bei dieser ge- 
zeigten Ausfuhrungsform ist di KabeleinfOhrungsein- 
heit 13 im Muffenoberteil untergebracht, an dem das 
Rohr des Mikrokabels mit Hilfe einer Anpassungshulse 
87 druckdicht angeschlossen ist Die Lichtwellenleiter 
11 werden durch diese Kabeleinfuhrungseinheit 13 ein- 
gefflhrt und in Oberlangen innerhalb des Muffenraums 
in mehreren Ebenen in Oberlangen abgelegt Im oberen 
Deck 28 werden hier die Lichtwellenleiteruberiangen 30 
der eingefuhrten Lichtwellenleiter und im unteren Deck 
28a die Oberlangen 38 der abgehenden Lichtwellenlei- 
ter gespeichert Die Durchfuhrungen 41 in den jeweili- 
gen Trennplatten 29 ennOgiichen die DurchfGhrungen 
der Lichtwellenleiter von einer Ebene zur anderen. Der 
untere Bereich der Kabelmuffe dient als SpIeiBraum 23, 
in dem die SpieiBe 26 an herausnehmbaren SpleiBkas- 
setten 32 befestigt sind Wenn Service- oder SpleiBar- 
beilen notwendig sind, werden nach Abnahme des Dek- 
keis 20 die Cberlangenpakete 30 und 38 herausgenom- 
men, so daB sehlieBlich die SpleiBkassetten entnommen 
werden kSnnen. Der haubenfdrmige AbschluB der In- 
nenwandung 22 der Kabelmuffe 5 ist so gewdlbt, daB er 
ais FQhrung fur die zu den SpleiBen fuhrenden lichtwel- 
lenleiter 31 dienen kann. Durch die Markierung 25 soil 
angedeutet werden, daB auch im SpIeiBraum entspre- 
chende Fuhrungen fur lichtwellenleiter bzw. lichtwel- 
lenleitergruppen eingesetzt werden konnen, wobei sich 
die Obersichtlichkeit verbessern laBt Die Abfiihrung 
der LichtweUenleher in das angeschlossene Rohr des 
abgehenden Mikrokabels erfolgt wiederum uber eine 
Kabeleinfuhrungseinheit 13, die hier in der Ebene des 
Speicherraumes 28a fur die abgehenden lichtwellenlei- 
ter 38 angeordnet ist Die hulsenfSrmigen KabeleinfQh- 
rungseinheiten 13 sind hier schematisch als krimpbare 
Durchfuhrungen gezeichnet, sie kfcnnen aber gemaB der 
besonderen AusfQhrung nach der Erfindung auch tan- 
gential angesetzt werden, so daB auch hier die oben 
beschriebenen Vorteile zum Tragen kommea 

In Fig, 7 wird dargestellt wie die Entnahme der em- 
zelnen Einheiten aus der Kabelmuffe 5 nach Fig, 6 fur 
Servicearbeiten vor sich geht So werden zunachst die 
Oberlangen 30 der ankommenden Lichtwellenleiter und 
dann die Oberlangen 38 der abgehenden lichtwellenlei- 
ter nach oben entnommen, so daB dann der Zugang zum 
SpIeiBraum und damit zu den dort befindlichen SpleiB- 
kassetten 32 frei ist Wie der Pfeil 42 andeutet, konnen 
dann die SpleiBkassetten 32 nach oben herausgenom- 
men und in entsprechenden SpleiSgeriten abgelegt 
werden* 

Die FSg. 8 bis 10 zeigen Grundeinheiten, aus denen 
die Kabeimuffen gemaB der Erfindung zusamraenge- 
stellt werden kdnnen. Diese Grundeinheiten werden in 
entsprechende Kernbohrungen der Erd- bzw. StraBen- 
oberflache 6 eingelassen, 

Vorteilhaft ist dabei die zylindrische Form der Muffe, 
die einseitig durch einen Rachen Boden abgeschlossen 
wird Dadurch werden bei einer statischen Belastung 
von oben die Krafte gieichmaBig auf eine groBe Flache 
verteilt Ein Absinken in den StraBenboden ist auch bei 
hohem Verkehrs aufkommen nicht zu erwarten. 

Fig. 8 zeigt eine einfache Form der Kabelmuffe 5, 
wobei die Kabeleinfufarungseinheiten 13 in verschiede- 
nen Ebenen angeordnet sind Dadurch konnen HShen- 
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unterschiede zwischen den Kabeltrassen uberwunden 
werden, wie sie zwischen StraBenveriegung (ca, 
7-15 cm) und Erdverlegung (ca. 70 cm) auftreten. Diese 
Ausfuhrungsform besteht aus einem einzigen Gehause 
5 des Innenraums 23 mit den vorher beschriebenen Ein- 
zelheiten ausgestattet werden kann. Die Kabdeinfllh- 
rungseinheiten 13 k6nnen beispielsweise mit Dichtnip- 
peln, die an der Stelle 37 eingesetzt werden, abgedichtet 
werden. 

io In Fig. 9 wird ein Ausf uhnmgsbeispiel vorgestellt, das 
aus mehreren Abschnitten 33 und 35 besteht, die uber- 
einander angeordnet werden. Hier sind die Kabelein- 
f(lhnmgseinheiten 13 und 36 in der Trennebene zwi- 
schen den beiden Abschnitten 33 und 35 angeordnet, so 

15 daB es mdglich ist, auch ungeschnittene Mikrokabel 
bzw. ungeschnittene Lichtwellenieiteradern einzufflh- 
ren. Auf diese Weise kann hier die Anschneidetechnik 
angewandt werden. Bei einer zylindrisch ausgefuhrten 
Kabelmuffe handelt es sich bei den Abschnitten 33 und 

20 35 um einzelne Ringe, die in der Trennebene geeignete 
Dichtungssysteme enthalten. Als AbschluB wurde hier 
ein ebener Boden 40 gewahk. 

Die Fig. 10 zeigt, daB eine zylindrische Kabelmuffe 
beispielsweise auch aus drei einzelnen Abschnitten, ge- 

25 gebenenfalls Ringen, zusammengestellt werden kann, 
wobei durch Verdrehen der einzelnen Abschnitte die 
Richtung der KabeleinfOhrungseinheiten 13 geandert 
werden kann. So kann beispielsweise mit einer derarti- 
gen Kabelmuffe auch eine rechtwinklige Abzweigung 

30 verwirkiicht werden. Auch hier sind in den Trennebenen 
34 zwischen den einzelnen Abschnitten entsprechende 
Dichtungssysteme eingesetzt 

In Fig- 11 wird ebenfalls in schematischer Weise der 
Aufbau einer zylindrischen Kabelmuffe 44 gezeigt bei 

35 der rile Kabeleiirftniningseinheft^^ 

fdrmigen Ansatzen tangential in den Muffenkdrper ein- 
gefuhrt werden Auf diese Weise kSnnen die Lichtwel- 
lenleiter im Inneren der Kabelmuffe entlang der inneren 
Muff enwan dung ohne Knickgefahr weitergefthrt wer- 

40 den. Weiterhin wird gezeigt daB die KabeleuifuJirungs- 
einheiten 46, die ebenf alls bei diesem Beispiel tangential 
eingeftihrt werden, mit sogenannten Ausgleichsschlau- 
f en 47 versehen sind Diese Ausgleichsschlauf en 47 die- 
nen zum Ausgleich von Toieranzen beim Verlegen der 

45 Mikrokabel und Installation der Muffen oder auch fur 
den Ausgleich von Langsbewegungen bei unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungskoeffizienten. Der Durchmes- 
ser dieser Ausgleichsschlauf en ist so bemessen, daB auf 
jeden Fall der minimal zulassige Biegeradius der licht- 

50 wellenleiter nicht unterschritten wird wobei gewahrlei- 
stet sein muB, daB der Ausgleich bei normaler Belastung 
knickfrei erfolgt In dieser Skizze ist auch angedeutet, 
daB die SpleiBkassette 48 mit entsprechender SpleiBre- 
serve 50 infolge der Lichtwellenleiteruberlangen 49 in 

55 Richtung 51 aus der Muffe in Servicestellung herausge- 
nommen werden kann. In Schutzrohrchen S4 werden 
die Lichtwellenleiter innerhalb und auBerhalb der Muffe 
vor mechanischer Belastung geschutzt und sichern ein 
knickfreies Handling, ohne den Mindestbiegeradius zu 

go unterschreiten.DieSchuUrahrchenS4fQlirendeUch^ 
wellenleiter von der Kabeleinfuhrungseinheit 45, 46 bis 
zur SpleiBkassette 48. Die Ablage der Rangierflberlange 
49 im Mufleninnenraum im geschiossenen Zustand ist 
gestrichelt angedeutet Der AnschluB an die Mikrokab 1 

65 an die Kabeleinfuhrungseinheiten 45 bzw. 46 werden im 
folgenden naher erlautert Oben rechts ist eine nicht 
benutzt KabeleinfQhrung 45 mit einem Blindstopfen 90 
abgedichtet Im Bild rechts unten wurde eine Krimpver- 
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bindung 89 zum Mikrokabel 10 prinzipiell dargestellt flache. Audi hier Est ein hochbelastbarer Deckel 74 vor- 

In Fig. 12 wird eine zylindrische Kabelmuffe 44 in gesehen, der in einen Ring 75 eingelassen wird. Auch 

einer Ansicht von oben skizziert, bei der die Kabelein- hier ist ein Drehbolzen 67 vorgesehen. Die Kabeleinfuh- 

fuhnmgseinheiten aus Mikrokabeldurchfahrungen 56 rungseinheiten 70 sind bier nicht flexibel und mussen 

bestehen, durch die die lichtwellenleiter ins Innere der 5 wegen der Mikrokabel 62 geradlinig in die Kabelmuffe 

Kabelmuffe eingefuhrt werden. Die Einfiihrungen sind 72 eingefQhrt werden. Die Kabelabdichtung erfolgt au- 

dabei nahezu tangential zur GehSuseinnenwand ange- Berhalb des Beton-Schutzgehluses 71 durch Krimpung 

ordnet, wobei das freie, nach auBen weisende Ende in 58 (linke Seite) Oder mit Hflfe eines Schrumpfschlauch- 

dieser Darstellung dusenfdrmig erweitert ist, um die stuckes 69 (rechte Seite). Eventuelle Ausgleiehsschlau- 

LichtweEenleiter in das flexible Schutzrohrchen 54 ein- 10 fen mflssen auBerhaib des Beton-Schutzgehauses 71 ge- 

fadeln zu kSnnen. Diese Schtxtzrdhrchen 54 werden auf setzt werden und sind hier nicht dargestellt Die Kabel- 

die Innenseite der Kabeleinfflhrungseinheiten 56 aufge- muf fe 72 ist nach oben hin unterhalb des belastungssi- 

steckt 55. Zum AnschM der Rohre 9 der Mikrokabel cheren Deckels 74 mit einem Dichtdeckel 73 verschlos- 

wird xneistens eine Krimphulse verwendet Desgieichen sea Dieser dichtet den Muffenraum nach unten mit ei- 

kannjedoch auch, wie hier dargestellt ist, em Schrumpf- 15 nem O-Ring 91 afc Der Dichtdeckel 73 wird in dieser 

schlauchstuck 57 verwendet werden. Die Lichtwellenlei- Skizze z.B. mit einer ringfSrmigen Schraube gesichert 

ter der Mikrokabel werden durch die Kabeleinffih- undfcxiert 

rungseinheiten und durch die flexiblen Schutzrohre 54 Fig. 16 verdeutltcht in einer Skizze eine in die Stra- 

flber Ausgieichsschlauf en 53 den einzelnen Bereichen, BenoberflSche 6 eingebaute Verbindungsmuffe 72, wo- 

z. B. den SpleiBkassetten 48 zugefuhrt Der Obergang 20 bei es sich hier um eine einfache mechanische Kabel- 

kann mit dem sogenannten Maxibundeladaptern erfol- muffe fur Mikrokabel handelt Aus Griinden der Ober- 

gen. Damit kfinnen bei Bedarf LWL auf mehrere sichtfichkeit wurden die bereits vorher eriauterten Ka- 

Schutzrohre aufgeteilt werden. Es besteht auch die beleinfiihrungseinheiten nicht dargestellt Der GuBdek- 

Mdglichkeit, lichtwellenleiter innerhalb der SpleiBkas- kel 76 nimmt die mechanischen Belastungen auf und 

setten 52 auf mehrere Kassetten 48 aufzuteHen. Dazu 23 leitet diese direkt in das Muffengehause 72 ein. Der 

werden die Lichtwellenleiter durch den Boden der Kas- GuBdeckel 76 ist mrt einer Zentriemut 77 versehen, die 

setten 48 gefuhrt eine verrutschungssichere Auflage gewahrleistet Fur 

Die Fig. 13 zeigt in einer Skizze eine in die StraBen- die Ftthrung des GuBdeckels 76 sind seitiich Scharnier- 

oberflache eingebaute Verbindungsmuffe in einer An- einrichtungen 67 und 78 vorgesehen, durch die eine aus- 

sicht von oben. So konnen die einzelnen Mikrokabel 9 30 reichende Posttionierung gesichert ist Die Kabelmuffe 

auch bis in das Muff eninnere vorgeschoben werden. Die 72 ist wiederum mit einem dichten Deckel 73 nach oben 

Zugentlastung und die Abdichtung erfolgt ebenfalls hin unterhalb des GuBdeckels 76 separat abgedichtet 

durch Krimpung an den Stellen 58. Es kann jedoch auch Die Abdichtung erfolgt z. B. durch einen O-Ring 91. Der 

wie hier in der linken Bildh&Ifte dargestellt ist, ein zu- Deckel 73 wird in dieser Skizze durch Sicherungskeile 

satziicher Schrurapfschlauch 59 oder eine dauerelasti- 35 oder Sichemngsstifte 92 fbriert die fur eine ausreichen- 

sche ringfdrmige Dichtung verwendet werden, mit des- de Deckelpressung auf den O-Ring sorgen. 

sen Hilfe die Abdichtung zur Kabeleirifuhrungseinheit In Fig; 17 wird eine Kabelmuffe 72 gezeigt, die der 

56 erfolgt Weiterhin kdnnte auch eine Abdichtung im aus Fig. 16 entspricht wobei hier der Belastungsdeckel 

Inneren Kabelmuffe 44 am Ende der Durchf uhrung mit 80 einen umlauf enden Kragen 81 aufweist Durch diesen 

entsprechenden Dichtungsraitteb 60 erfolgen. Hierzu 40 umlauf enden Kragen 81 wird der GuBdeckel 80 auf der 

eignet sich beispielsweise eine ringfdrmige Lippendich- umlauf enden Wandung 79 der Kabelmuffe 72 ausrei- 

tung 60, die im Prinzip als Simmerring in der rechten chend gegen Verschieben fixiert Der Deckel 73 wird in 

Bildhalf te dargestellt ist diesem Fall durch einen Sprengring (Seegerring) fixiert, 

In Fig. 14 ist eine in die StraBenoberflache 6 einge- der in einen Ringnut einrastet Das Offnen erfolgt mit 

baute Verbindungsmuffe 61 gezeigt, die in einem metal- 45 einer Spezialzange. Die Muffe ist vor unautorisiertem 

lischen Schutzgehause 64 gegen mechanische Belastun- Zugriff gesichert 

gen gesichert eingesetzt ist Ein GuBeisendeckel 68 ist Fig. 18 vermitteh in einer Skizze die Verhaltnisse bei 

unverlierbar mit einem Drehbolzen 67 am SchutzgehSn- einer Durchverbindung von Mikrokabeln 84, die fiber 

se 64 befestigt Das Schutzgehause 64 hat eine Off nung AnschluBeinheiten 82 und Ausgieichsschlauf en 47 an die 

63 in der Wandung fiir (fie Einftihrung der Mikrokabel 50 Kabeleinfuhrungseinheiten der Kabelmuffen 44 ange- 

62. Das Schutzgehause 64 wird in die Kernbohrung der schlossen werden. Um die Typenvielfalt zu reduzieren, 

StraBenoberflache 6 im unteren Bereich wie die Posi- sind die Muff en mSglichst serienmaBig mit 4 Kabelein- 

tion 65 zeigt einbetoniert, um em Absenken zu verraei- fuhnmgseinheiten versehen. Werden nicht alle Kabel- 

den. Der restliche Ringspalt wird mit HeiBbitumen oder einfuhrungen benotigt, so sind nicht belegte Kabelein- 

2-komponentiger VerguBmasse 65a geschlossen. Der 55 fuhrungen mit BHndstopfen druckwasserdicht abzu- 

Deckel 68 ist leicht gegenUber der Fahrbahndecke ver- schlieBen. 

senkt und jederzeit fur Servicearbeiten zugSnglich. Der Die Fig. 19 vermittelt hingegen das Prinzip bei einer 

Dichtdeckel 73 wird weiter unten beschrieben. Das T-Abzweigung von Mikrokabeln 84. Hier werden eben- 

Schutzgehause 64 und die Kabelmuffe 61 sind konzen- falls zwei der Mikrokabel 84 in der oben beschriebenen 

trisch zueinander angeordnet, wobei der Zwischenraum eo Weise in die Kabelmuffe 44 eingefuhrt, wobei ein weite- 

mit einer weichen AusschSumung 66 versehen werden res Mikrokabel 84 senkrecht zu dieser ersten Trassen- 

kann. fOhrung tangential aus der Kabelmuffe 44 ausgehlhrt 

Di Fig. 15 vermittelt eine Skizze Cber eine in die wird. Dabei ist das abgezweigte Mikrokabel 84 fiber 

StraBOToberfladie6eingebameVe^ eine Kabeleinfuhrungseinheit 83 direkt ohne Aus- 

inem Beton-Schutzgehfluse 71, das die Verbindungs- 65 gieichsschlaufe eingefuhrt Die Ausgleichsschlaufe47 ist 

muffe gegen mechanische Belastungen schutzt Ein der- in diesem Fall an das Kabelende des Mikrokabel 84 

artiges Schutzgehause aus Fertigbeton eign t sich be- angebracht worden. Nicht benutzte Kabeleuifunrungen 

sonders fur die Einsenkung in eine gepflasterte StraBen- sind mit einem Bhndstopfen druckwasserdicht ver- 
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schlossen. 

In der Fig. 20 wird eine kreuzfdrmige Abzweigung 
skizziert, bei der die in den Kg. 18 und 19 gezeigten 
Grundprinzipien angewandt werden. Dabei kann es 
zweckmaBig sein, daB die Ausgleichsschlaufen fur die 5 
abzweigenden Nfikrokabel 84 bogenfdrmig aufgezogen 
sind, wie es an der SteUe 85 angedeutet ist Ausgleichs- 
schlaufen 47 werden direkt an den Mikrokabelenden 
angebracht 

Aus den skizzenhaft aufgezeigten Grundprinzipien in io 
den Kg. 18, 19 und 20 &flt sich erkennen, daS eine zylin- 
drische Kabelmuffe gemaB der Erfindung fur die Verle- 
gung van Mini- bzw.Mikrokabeln besonders vorteilhaft 
ist Aufgrund der Mdglichkeit zur tangentialen Einfflh- 
mng der relativ starren Rohre der Mikrokabe! lassen 15 
sich problemlos Richtungsanderungen in der Trassen- 
fuhrung gestalten. 

In Fig. 21 ast eine Variante der schianken Verbin- 
dungsmuffe lb abgebildet Bei dieser werden die einge- 
fuhrten Rohre 8 und 10 durch plastische Verkrimpung 20 
eines weicheren Metailes bleibend festgelegt Dazu 
werden Obergangsstucke 87 aus Weichmetall druck- 
wasserdicht und dauerhaft auf die Rohrenden aufge- 
krimpt En AuBenrohr 88, welches an beiden Enden auf 
die Obergangsstucke 87 aufgekrimpt wird, schiitzt die 25 
SpleiBe 26. Die Innenbohrung der Ubergangsstiicke 87 
kann auf den AuSendurchmesser des jeweiligen Mikro- 
kabels 8 oder 10 abgestimmt werden. 

Die Ausgleichsschlaufen 47 kdnnen sowohl an den 
Kabeieinfuhrungen bzw. Kabeleinfuhrungseinhehen als 30 
auch direkt an den Enden der Mikrokabel angebracht 
werden. 

Die KabeleiiuWungseinheiten der Kabelmuffe kdn- 
nen auch als FJanscheinheiten ausgebildet werden, wo- 
bei dicht eingesetzte Steckereinheiten fur die Anscblus- 35 
se der LichtweUenleiter vorgesehen sind. Die Lichtwel- 
lenleiter sind ebenfalls mit Steckereinheiten versehen, 
so daft ein probiemloser AnschluB erfolgen kann, wobei 
die Mini- bzw* Mikrokabelenden mit angepafiten Flan- 
scheinheitenzurdichtenAnkopplungverseheasrad 40 

Weiterhin kann die gesamte Kabelmuffe, bestehend 
aus Muffenkdrper, Deckel, SpleiBkassette, Schutz- 
sdbiauch fdr LichtweUenleiteruberlangen, Kabeiemfuh- 
rungseinheiten, Dichtungssystemen, Krimpverbindun- 
gen und Ausgleichsschlaufen werksseitig vorkonf ektio- 45 
niert werden. 

Patentanspruche 

1, Kabelmuffe fur LichtweUenleiter mit SpieiBkas- 50 
setten und Oberlangenablagen fur Lichtweilenlei- 
teruberlangen, dadurch gekennzelcknet, 
daB KabdemfOlirungseinheiten (13, 17—18, 45, 46, 
56, 70) senkrecht zur Achse des Muffenkdrpers der 
Kabelmuffe in der Wandung des Muffenkdrpers 55 
angeordnet sind, 

daB die Kabdeinfuhrungseinheiten (13, 17—18,45, 
46, 56, 70) in Rohrverbindungstechnik fur die Auf- 
aahme und Abdichtung von Rohren der jeweils aus 
einem Rohr (8, 9, 15) und darin lose eingebrachten eo 
Lichtwellenleitern (12), Lichtwellenieiterbandchen 
bzw. LichtwellenleiterbGndeln bestehenden Licht- 
wellenleiter-Kabel (10), insbesondere fur rdhren- 
fdrmige lichtw Uenleiteraanikabel bzw. Lichtwel- 
lenleitermikrokabel, ausgebildet sind, daB die 65 
UchtweUenleiterab r&ngen (24, 30, 38) und die 
SpIeiBkassetten (48) innerhalb des Muffenkdrpers 
(5, 44) in Achsrichtung des Muffenkdrpers (5, 44) 



entnehmbar angeordnet sind und 
daB mindestens eine Stirnseite des Muffenkdrpers 
(5, 44) mit einem von auBen zugangUchen Deckel 
' (20,73)dichtendabgeschlossenist 
Z Kabelmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Muffenkdrper (5, 44) zylindrische 
Formaufweist 

3. Kabelmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MuffenkSrper ovale Form auf- 
weist 

4. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kabel- 
dnfulirungseinheiten als Einf uhrungsstutzen (13) in 
Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausge- 
bildetsind. 

5. Kabelmuffe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einfuhrungsstutzen (13) tangenti- 
al an der Muffenwandung des Muffenkdrpers (5, 
44) eingefQhrt sind. 

6. Kabelmuffe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einf Qhrungsstutzen (13) radial an 
der Muffenwandung des Muffenkdrpers (5, 44) ein- 
gefuhrtsind 

7. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die dichten- 
de Verbindung zwischen dem Rohr des Lichtwel- 
lenleiterkabels (10) und der Kabeleinfflhrungsein- 
heit (13) erne SchweiB-, Lot- oder Klebverbindung 
ist 

8. Kabelmuffe nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dichtende Verbin- 
dung zwischen dem Rohr des Lichtwellenleiterka- 
beis (10) und der K^beleinfuhrungseinheit (13) eine 
PreBverbindung mit Dichtungsmittei und einem 
PreBelement, vorzugsweise eine Oberwurfmutter, 
ist 

9. Kabelmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dichtende Verbin- 
dung zwischen dem Rohr des Lichtweilerileiterka- . 
bels und der K^beleinfulirungseinheit eine plasti- 
sche Krimpverbindung (58) oder eine dauereiasti- 
sche, ringfdrmige Dichtung ist 

10. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleinfulirungseinheiten (13) fur Eingangs- und 
Ausgangsrichtung aufglekher Ebene Hegen. 

11. Kabelmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeleinfuh- 
rungseinheiten (13) fur Eingangs- und Ausgangs- 
richtung aufverschiedenen Ebenen Hegen. 

12. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleiiu^ulirungseinheiten (13) in gleiche Richtung 
weisen. 

13. Kabelmuffe nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeleinfah- 
rungseinheiten (13) in verschiedene Richtungen 
weisen. 

14. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden . 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die licht- 
weilenleiteruberlangen (24) an der inneren Wan- 
dung des Muffenkdrpers (5) kreisformig anJiegend 
angeordnet sind. 

15. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
weilenleiteruberlangen (30, 38) in Gruppen auf ver- 
schiedenen Ebenen im Muffenkdrper (5) angeord- 
net sind 
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16. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
langen durch einen flexiblen knickunempfmdlichen 
Schlauch (54) geschutzt sind, der in mehreren 
Schlaufen unter Einhaltung des Mindestbiegeradi- 5 
us im inneren Muff enkdrper abgelegt wircL 

17. Kabelmuffe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir die Knmpverbindung zwischen 
dem Mikrokabel und der Kabeldnfuhrungseinheit 
(13) ein plastisch verforrabares Weichmetaflrflhr- 10 
chen (87) eingesetzt ist 

18. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
gieichsschlaufe (47) des Rohres des lichtwelleulei- 
terkabels(10)vorderEinfuiirungu^ is 
fuhningseinheit (13) angeordnet ist 

19. Kabelmuffe each Anspruch 1 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgleichsschlaufe (47) als Ansatz 
aa der KabeleinfuJunmgseinheit (13) angeordnet ist 

20. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Muf- 
fengehause (5, 44) und der Deckel (20, 73, 74) me- 
chanisch hoch belastbar fur den Einsatz in ein 
Kembohrloch einer Verlegetrasse im Erdboden, 
vorzugsweise in einem StraBenbelag, ausgebildet 25 
ist 

21. Kabelmuffe nach emem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleuifQhrungseinheiten (13) fiir Dreifachabzwei- 
gungen in T-Form am Muffengehause (5, 44) ange- 30 
setztsind. 

22. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB KabeleinfQhrungs- 
einheiten (13) fur Vierfachabzweigungen in Kreuz- 
form am Muffengehause (5, 44) angesetzt sind. 35 

23. Kabelmuffe nach einem der vorher angegebe- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EinfuhrungsSffnungen der Kabeleinfuhrungsem- 
heiten (13) trichterfSrmig ausgebildet sind und vor- 
zugsweise einen Lfingenanschlag fur das^Mikroka- 40 
bel(10)aufweisen. 

24. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
belmuffe (61) in einem SchutzgehSuse (64) ange- 
ordnet ist, wobei das Schutzgehause (64) Durchfflh- 45 
rungsoffhungen (63) fiir die Iichtwe31enletter-Ka- 
bel (62) aufweist und daB der Zwischenraum zwi- 
schen der Kabelmuffe (61) und der Innenwandung 
des Schutzgehauses (64) aufgef ullt ist, vorzugswei- 
se mil einer weichen Ausschaumung (66) aus 50 
Kunststoff. 

25. Kabelmuffe nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schutzgehause (64) aus Beton be- 
steht und einen abnehmbaren, belastbaren Deckel 
(68) aufweist 55 

26. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser der Kabelmuffe 70 bis 100 mm und 
die Hohe 150 bis 250 nun betragt 

27. Kabelmuffe fur UchtweHenleiterkabel aus ei- eo 
nem Rohr und darin eingebrachten Lichtweflenlei- 
tem, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabelmuffe (1, 2, 10, lb) aus einem erwei- 

terten Muff enrohr (19) besteht, 

daB das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durch- 65 

messer des Rohres des lichtwellenleiterkabels (8,9, 

l^lSJangepaBtist, 

daB die EinfQhrung der Rohre der Lichtw Uenlei- 
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terkabel in Achsrichtung des Muffenrohres (19) er- 
folgt und daB 'die Abdichtungen zwischen d m 
Muffenrohr (19) und den lichtwellenleit rkabeln 
(8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der LichtweHen- 
leiterkabelangepaBten Kabeleinffihrungseuiheiten 
(17-18,3-4,87) erfolgen. 

28. Kabelmuffe nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kabeleinffflirungsemheit (17^18) 
aus umlaufenden PreBdichtungen besteht 

29. Kabelmuffe nach Anspruch % dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enden des erweiterten Muffen- 
rohres (19) mit einem AuBengewinde versehen sind, 
daB die Dichtungen aus Oberwurfmuttern (17—18) 
und elastischen Dichtungseinlagen (14) gebildet 
sind. 

30. Kabelmuffe nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungen an den Enden des 
erweiterten Muffenrohres (19) durch Krimpverbxn- 
dungen (87) gebildet sind. 

31. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 27 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden des er- 
weiterten Muffenrohres der Kabelmuffe (2) zur 
Anpassung an verschiedene Durchmesser von 
Rohren verschiedener Lichtwellenleiterkabel (9, 
15) unter schiedliche Durchmesser aufweisen. 

32. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
belmuffe aus mehreren dicht aneinandersetzbaren 
Ringen(33, 35) besteht 

33. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Muf- 
fenkarper (33—35) bzw. das erweiterte Muffenrohr 
(19), vorzugsweise in der Ebene der Kabeleinnlh- 
rungseinheiten (13, 36), langsget eilt ist 

34. Kabelmuffe nach Anspruch 1 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB Schneidklemmringe in den 
KabeleinfQhrungseinheiten (13) angeordnet sind. 

35. Kabelmuffe nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Dichtungssysteme in den Trennebe- 
nen zwischen den einzdnen Ringen (33, 35) eingela- 
gertsind. 

36. Kabelmuffe nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB KabeleinfQhrungseinheiten (13) in 
den Trennebenen zwischen den einzelnen Ringen 
(33, 35) bzw. Abschnitten angeordnet sind. 

37. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der In- 
nenraum der Kabelmuffe (5) durch Trennplatten 
(29) in mehrerc Abschnitte unterteilt ist 

38. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Muffe 
zwei ubereinander angeordnete Deckel (68, 73, 76, 
80) aufweist wobei der inn ere Deckel (73) dichtet 
und der aufiere Deckel (68, 76, 80) mechanische 
Belastungen aufnimmt 

39.. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Krimpverbmdung das rohrchenfCrmige Mikroka- 
bel (1) an der Kabeleinf uhrung der Kabelmuffe ge- 
gen Zug-, Druck- und Torsionsbeanspruchung si- 
chert 

40. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Ausgleichsschlaufen (47) Unt rschiede in der Lan- 
genausdehnung des Mikrokabels (10) zum umge- 
benden Bitumen ausgieichbar sind. 

41. Kabelmuffe nach einem der vorhergehend n 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 
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samte Kabelmuffe bestehend aus Muffenkorper, 
Deckel, SpleiBkassette, Schutzschlauch, Kabeiein- 
fuhrungseinheiten, Dichtungssystemen, Krimpver- 
bindungen und Ausgleichsschlaufen werksseitig 
vorkonfektioniertsind 5 
42. Kabebnuffe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl fQr eine 
elastische Abdichtung Kalt- oder Heifcschnzmpf- 
schlauche, 0~Ringe, ringformige Lippendichtungen 
oder dauerelastische Dichtuagen verwendet wer- 10 
den kSnnen, 
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